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LOI CAM ON

Trong qué trinh thuc hién luan vin mic du gap rat nhiéu kho khin
nhung t6i luén nhan duoc su quan tam, gitp d& tir thay cd, dong nghiép ban
bé va ngudi than. Pay 1a ngudn dong luc gidp t6i hoan thanh luan vin nay.

T6i xin giri o1 chan thanh cam on téi PGS.TS. P6 Ning Toan da tan
tinh giup d&, hudng dan va chi bao trong qua trinh thuc hién luan vin.

T6i xin chan thanh cam on t&i quy thay, ¢ truong Pai hoc Cong nghé
thong tin va truyén thong - Pai hoc Thai Nguyén di tan tinh chi bao, truyén
dat nhitng kién thirc qUy bau gidp toi hoan thanh nhiém vu hoc tap trong suét
thoi gian theo hoc tai truong. Quy thay co da gitp t6i co duoc nhitng kién
thic quan trong trong linh vuc Cong nghé thdng tin, 1a nén tang viing chac
cho nhitng nghién ciu cua ban than trong thoi gian toi.

T6i xin cam on anh em, ddng nghiép da giup d&, ang ho tinh than trong
thoi gian toi tham gia hoc tap.

Cudi cung, ti xin cam on tat ca nhitng nguoi da ludn ludén quan tim, sé
chia va dong vién toi.

Thai Nguyén, ngay 30 thang 05 nam 2018
Hoc vién thwc hién

Nguyén Thij Hing



LOT CAM DOAN

T6i Nguyén Thi Hang xin cam doan nhitng ndi dung trinh bay luan van
nay la két qua tim hiéu, nghién ctu cta ban than dudi sy huéng dan cua
PGS.TS. Db Ning Toan va cac nha nghién ctru di truée. Noi dung tham khao,
ké thira, phat trién tir cac cong trinh da duoc cong bd duoc trich dan, ghi o
ngudn goc. Két qua md phong, thi nghiém duoc lay tir chuong trinh cua ban
than.

Néu c6 gi sai pham t6i xin hoan toan chiu trach nhiém.

Thai Nguyén, ngay 30 thang 05 nam 2018

Ngwoi cam doan

Nguyén Thi Hing



MUC LUC
LOT CAM ON ..ottt sttt i
LOI CAM DOAN ..ottt ettt ss sttt sttt s st enes st neena, i
MUC LUC ..ottt es st ees sttt en st ss s tsnsas st sneassnenes iii
DANH MUGC HINH ANH ..ottt ettt en s v
0] 0(6) (5 57 U TR 1
CHUGONG 1: TONG QUAN VE THUC TAI AO VA MO HINH 3D TRONG
THUGC TAT AO. oottt ettt ettt ettt ettt et et ee et eeeneeeens 3
1.1. Kh&i QUAL V& tNUC TAI 80 ...t 3
1.2. Cac linh vuc rng dung cta ThuC tal 40 .......ccccveviee i 6
1.3. MG hinh 3D trong thuC tail 80........ccooiviiieiic e 12
1.3.1. Cacdang mO hinh Coban..........ccoooveiieii e, 12
1.3.2. Mot s6 céch tiép can tao MO NINN 3D ..., 15
CHUONG 2: MOT SO KY THUAT MO HINH HOA 3D......ccoveveerer, 24
2.1. Ky thuat md hinh hoa 3D duya trén [udi da giac.......ccoceveveieieiiiicice 24
2.1.1. BE MAt A2 ZIAC. ... cuivieeeeieeeeeieeeeeee ettt 24
2.1.2. BiéU didn Tdi da SIAC ....vveeeeeeceeeeeeeee e eeee et 25
2.2. K§ thuat mo hinh hod bé mat €O QUi TUAL..........c.coeveeeeeeeeeeee e 32
2.2.1. BE MAL CO QUY TUAL. ..o 32
2.2.2. Mot sé khai niém va gia thiét ban dau cua thuat toan QEM (Quardric
EITOr IMBITIC) . e 35
2.3. K§ thuat mo hinh hod NURBS .........cc.ccvveviiriceeeeeeeeses s 44
2.3.1. Puong cong tham $6 NURBS............ccoeerireenieeiieeessssssessesieneeens 45
2.3.2. BEMIE NURBS .....coieeeeeeeeeeeeeeeete et e ettt en e 46
CHUONG 3: CHUONG TRINH THU NGHIEM MO PHONGNGON LUA.. 52
30 =T T T OO 52

3.2. Phan tich, lua chon CONG CU ....c.eeouviiiiceccee e 53



3.2.1. Xay dung m6 hinh m6 phong ........ccccooevveieiicc e, 53
3.2.2. Biéu khién mé hinh bang ngdn ngi 14p trinh .......coeveeevveieeeee, 56
3.3. MOt 5O K&t qUA thurC NGNIEM ..., 57
KET LUAN L.t 59

TAI LIEU THAM KHAO ..ottt ettt ene s s s 61



DANH MUC HINH ANH

HiNh 1.1 HE thANG HIMD ...t 4
Hinh 1.2. HE thANg BOOM ..o eees e ee s 5
Hinh 1.3. Ung dung Thuec tai 40 trong thiét ké ndi that...........cccocvveeveeerenennen. 6
Hinh 1.4. Ung dung Thuec tai 40 trong thiét Ké xe hoi........ccooevevvvevreceresnne, 7
Hinh 1.5. Ung dung Thuc tai 40 trong game giai tri.........ccccocveeveeieeveeseeennns 8
Hinh 1.6. Ung dung Thuc tai 40 trong phim AvVatar............c..cceecveeeevereesniennns 8
Hinh 1.7. M6 phong lai tau ao cua cong ty mé phong Viét Nam.................... 9
Hinh 1.8. Pinh nghia cac thanh phan ctia mot Cube 3D .......c.cccvvvveeveiereens 13
Hinh 1.9. Dinh nghia cac thanh phan caa mot Cylinder 3D..........cccovvveeenene, 13
Hinh 1.10. Pinh nghia c4c thanh phan caa mot Cone 3D ........ccvvvveeveeeeeeeenns 14
Hinh 1.11. Pinh nghia cac thanh phan caa mot Sphere 3D........covceveeeennns 14
Hinh 1.12. M6t 56 hinh KNi 3D €O DAN....cvoveeeeeeeeeeeeeeeee e, 16
Hinh 1.13. Cong cu Select and Move trong thit Ké...........ccooveveierreeerennn, 17
Hinh 1.14. Ché dd Editable POIY..........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 18
Hinh 1.15. Hai tim plance chiéu dtng va canh (CACh 1) ......ccoovvvevveeeeriean. 19
Hinh 1.16. Hai tim plance chiéu dtng va canh (CACh 2) ....c.c.oveceveeererecenn, 19
Hinh 1.17. Téng th6ng My Obama va hinh anh 3D cia 6ng thu duoc .......... 21
L8 00 10 = OSSPSR 21
Hinh 1.18. May qU&t TTO - SENSE 3D .....oceeviiiecieeie e 22
Hinh 1.19. MAy QUEL DIQITIZEN .....ccoiiiieiiieeeeee s 22
Hinh 2.1. Ludi da giac x4c dinh bang céc chi s6 trong danh sach.................. 26
Hinh 2.2. Ludi da giac xac dinh béi danh sach cac canh cho mdi da giac ( A
YTV [T Ao T R T 1) 11 ) PO PP 27
Hinh 2.3. Biéu dién mit cau bang ludi da giac......cccoveverereeereesesreresienineae, 28
Hinh 2.4. Hinh tru la mat cO quy TUat...........ccoooeiiiii i 32

Hinh 2.5. Minh hoa MOt NINN MU ..o 33



Vi

Hinh 2.6. Vat thé gom nhiéu khéi hop dat sat nhau dwgc giam thiéu theo 2

07 Tod o ST PSST 37
Hinh 2.7. Don gidn ha D& ML ........covevieeiieieeieeseeee e 37
Hinh 2.8. Sau khi loai bo mot cap thi xuat hién 1 mat bi nguoc .................... 43
Hinh 2.9. Giai phap ctia QEM.........coooveiiiiee e 44
Hinh 2.10. Biéu din MANG th GIAC ......c.cveveieeieeeeeeeeeeeeee e 48
Hinh 2.11. K&t NI MANG 0 GIAC ........ceeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
Hinh 2.12. Manh tam QIAC........c.civveviiieeii e 49
HINh 2.13. BE MAt NURBS .......oooiiiiieisieee et 50
Hinh 3.1. Biéu d6 phan tich chic nang caa thi nghiém mé phong................. 53
Hinh 3.2. Ban thi Nghiém ..o 54
HINN 3.3. ChIEC d&N CON..vvvviviviiciiee s 54
Hinh 3.4. Gia @6 thanh Kim 10ai........cccccoovvveiiiiii i 55
Hinh 3.5. M0 hinh toan canh bén ngoai phong thi nghiém............................. 55
Hinh 3.6. Hinh anh ngon lira trong Khi Chay ... 56

Hinh 3.7. Trang thai quan sat chinh dién v4i mo hinh khi chua c¢6 ngon ltra. 57

Hinh 3.8. Trang thai quan sat chinh dién vai mé hinh khi ngon ltra dang chay

Hinh 3.9. Trang thai quan sat vuong goc vai mo hinh .......ccccevevviieiieiee, 58



LOT NOI PAU
Ngay nay, thuc tai ao (thuc té a0) da ngay cang chiing to vai tro quan
trong trong doi séng ciing nhu trong khoa hoc, ki thuat. Thuc tai 4o hién dién
& hau nhu moi linh vyc giai tri, gido duc, van héa, kinh té, chinh tri, quéc
phong, khoa hoc, doi séng v.v.. Trong thuc tai 40 viéc xay dung cac ddi tuong
3D (3 chiéu) 1a vo cing quan trong, vi cac ddi tugng 3D gilp cho thé gigi
trong thuc tai 40 giéng voi thuc té hon dap tmg duoc cac nhu cau khit khe

cua con nguoi.

Thuc tai ao la cong nghé sir dung cac ky thuat mo hinh hoa khong gian
ba chiéu, dua thé gidi ba chiéu vao trong may tinh dé tao ra mot moi truong
a0 bang 3D. Trong méi truong 4o, ngudi sir dung di thuc sy tro thanh mot
phan caa hé théng. Mot trong céc (ng dung, con nguoi ¢d thé duoc nhap vai
dé c6 thé tu do chuyén dong trong khdng gian ao, twong tac véi cac vat thé ao.
Nguoc lai, méi trudng ao tac dong lai hay co nhiing phan hoi twong Gng Véi
cac hanh dong cua nguoi sir dung, cac tac dong nay tuan theo nhirng quy tic
toan hoc, vat ly, .. tu nhién, lam con ngudi c6 cam giac nhu dang ton tai trong

mot thé gisi thyc.

Cac m6 hinh d6i twong 3D trong thuc tai a0 duoc tao ra chu yéu bing
ba phuong phap d6 1a tao ra tir cac 1énh trong ngbn ngt lap trinh, tir cac nha
thiét ké sir dung phan mém 3D va tir cac may quét 3D. Vi mdi phuong phap
tao mo hinh déu mang nhimg wu, nhuoc diém khéac nhau. Tuy nhién cac
phuong phép nay chi cho phép nguoi sir dung thiét ké md hinh, lap trinh gia
cong, do dac, két xuat ra tép tin dit liéu theo dinh dang ciia phan mém, viéc tai

tao md hinh vat thé chua dugc hd tro hoan chinh

Do vay, viéc nghién ciru xay dung mé hinh cac d6i tugng 3D linh hoat,

phuc vu qua trinh nghién ciu tién toi tai tao cac vat thé tir may quét 3D hay tur



cac phan mém chuyén dung 1a mot yéu cau cap thiét. Chinh vi tim quan cua
viéc tao mod hinh, dac biét la cAc mdé hinh tao ra tir may quét 3D, t6i thuc hién
dé tai “M®d hinh 3D va mét sé ky thuat mé hinh héa 3D trong méd phéng”
nham dap ung cac yéu té vé kich thudc dit liéu md hinh d6i teong dong thoi
rit ngan thoi gian biéu dién bé mat mo hinh dé thoa man cho cac chuyén dong

cua mo hinh.

Cau tric caa luan van gdm: Phan m& dau, phan két luan va 3 chuong

noi dung, cu thé:
Chuong 1: Khai quéat thyc tai 40 va mo hinh 3D trong thuc tai a0

Trong chuong ndy em gidi thiéu chung vé thuc tai 40, cac tng dung co

ban ctia thuc tai 40 va gidi thiéu vé cac mé hinh 3D trong thyc tai 4o0.

Chuong 2: M6t s6 ki thuat md hinh héa 3D

Trong chuong nay em trinh bay cac k¥ thuat mo hinh héa 3D nhu k¥
thuat mé hinh héa 3D duya trén luéi da giac, ki thuat mé hinh héa bé mit c6
quy luat va ky thuat mé hinh héa NURBS

Chuong 3: Chuong trinh moé phong chay

Chuong nay thé hién chuong trinh mé phong bai toan mé phong lua

trong thuc tai ao.



